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ETT—— o el Felder
f\,\/\w\,ﬁm_. ) " = Personalisiertes und adaptive Instruktionsdesign
‘I = EmE\S - Emotionen, Lesen und Lemen

Research based Design

Idee Weiterentwicklung
Konzept .| Prototyp |. | Experiment | » » | Feldstudien |.| Betriebsanwendung B  Trainings
Applikation Usability Tests Richtlinien etc.




TECHNOLOGIE-BASIERTES LERNEN UND SELBSTREGULATION

Rahmen und Komponenten

Selbst-
reguliertes
Lernen

Lernstrategien/
(-aktivitaten)

KA
(Bergamin, 2015) g

Selbstregulation (Lernentscheidungen)
= moderne Lerntechnologien fordern SRL-Aktivitaten VS,

(Kitsantas & Dabbagh 2004, 2010) . . - .
= Hohe Selbstregulationsniveau fihrt: externe Regulation (kognitiver Uberlastung vermeiden)

mehr Erfolg im Fernstudium (Deture 2004)

bessere akademische Leistungen
(Artino 2008; Barnard-Brak et al. 2010)
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TREND ZUM MEHR TECHNOLOGIE-EINSATZ BEIM LERNEN

NMC Horizon Report > 2017 Higher Education Edition at a Glance
Key Trends Accelerating Higher Education Technology Adoption

2017 2018 2019 2020 2021

Blended Learning Designs
Collaborative Learning

Growing Focus on Measuring Learning
Redesigning Learning Spaces

Advancing Cultures of Innovation
Deeper Learning Approaches

Important Developments in Technology for Higher Education

2017 2018 2019 2020 2021
‘© AT 00
Adaptive Learning Technologies The Internet of Things Artificial Intelligence
Mobile Learning Next-Generation LMS Natural User Interfaces
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EINSTELLUNGEN ZUM TECHNOLOGIE-BASIERTEN LERNEN

Technologie Akzeptanz Modelle (TAM)

NI
k87 \’4 @

Vorteile Mensch
oder

— Maschine
| Maschine | Human |
‘Kontra-Haltu ng’ 24/7 verfugbar  kreativ
schnell intuitiv
genau flexibel
objektiv emotional
neutral improvisierend

‘Komplementar-Haltung’

(bsbw. Baturay, M. H., Gokgearslan, $., & Ke, F., 2017;
Rienties, B., et al.. 2016; Teo, T., & Zhou, M.,2017)

ADAPTIVES LERNEN

For a fair selection
everybody has to take
the same exam: please
climb that tree

Ebene Studierende Ebene Lernaktivitaten

individuelle P ( Lerndesign)
Merkmale [~ adaptive
Methoden
- _.:_,:_, T i T
der Lernumgebung
personalisierte
Lernwege
Ziel:
Optimierung des Lernens aufgrund individueller Merkmale mit personlichen Lerninhalten und angepassten
Lernaufgaben
Bedarf
| »  Was & wie ]
Lernen messen / Learing Analytics Instruktion (Lehren & Lernen)
t Wofiir & wann <
Intervention




ADAPT'VES LERN EN ’ X 7 For a fair selection

everybody has to take
the same exam: please

climb that tree

Ebene Studierende| | Ebene Lernaktivitaten
individuelle |2 ( Lerndesign)
Merkmale [, adaptive
Methoden
e B T PO
Ebene der Lernumgebung
personalisierte
Lernwege
bearbeiten das Lernangebot Lehrende erstellen Lernangebot

Gibt weitere Lernauftrage und misst Wissen ,

beantworten Fragen Leistungen, Verhalten.....

interpretiert die Lernaktivitaten

vergleicht die lernaktivitaten mit
Messergebnissen- und Schwellenwerten

erhalten Daten um ihre
Stellt neue angepasste Lernauftrage Lernmassnahmen (Prasenz)
anzupassen

Erhalten neue Lernauftrage und
akzeptieren diese oder nicht

adaptiv anstatt fix und automatisch
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KOMPONENTEN ADAPTIVER LERNSYSTEME

Domanen-

Modell System- Lerner-
Modell Modell
,—' Sensor “| Adaptionsquellen |8 5
= Person ==
Geringe Héufigkeit ‘ « Verhalten L{; ;
- = Situationen 3 2
g Analyser | = Lemleistung “g £
2
[ : ‘
e
Mittlere Haufigkeit = . .
o Controller “7| Adaptionsobjekte |
= Inhalt 2
! = Instruktion =
1 = Pragsentationsform |8
Presenter «-{ = [ernwege
Hohe Héufigkeit I

(Bergamin & Hirt, 2018)




BEISPIELE ADAPTIVER LERNSYSTEME

Domanen-

Modell Selbstregulation

Geringe Héufigkeit

il

MINT-Instruktion

“'\)»
A
¥
Mittlere Haufigkeit Lernhilfen
| .
Zukunftsblick
\ene‘\chung
' an’
0%

Fahigkeit w J

Hohe Héufigkeit

=
D
=
=1
=9
=3

PADAGOGISCHE TUTOREN

Time Left  Learning Goal and Subgoals ‘Gavin the Guide’
1:25:53  |sewrogen et = unterstiitzt das

e e Selbsteinschétzung durch
UngsCont, | | Heetcomponents Fragen
m::mo Blood: White Blood Cells See Contents in Full View ‘Pam the Plannerl
Blood Plasma Blood: White Blood Cells B .
s Wi s e e . unterstufzt Lernplanung bei
TR 1 o tood by ' vy e durc‘:h. Zielesetzen unq der
B 1 e e s s ey e Aktivierung von Vorwissen
Vessels A3 | e vy s wise oo e o s v 3o _

3y & ‘ ’

B e Mary the Monitor

e i ot = unterstiitzt die die meta-
OVele BIORIF] | (wh biood ce ave e i 1) itive U
e %E; Z_,»i%.mz):{;l. D kognltlve' Uberwachung durch
 hesaamhan deren Stimulation
Heat Beat Cont.
Bl ‘Sam the Strategizer’

- Spotems of Cacdation = unterstiitzt die Ausfiihrung von
omsrisad White blood cellsattacking a germ kognitiven Lernstrategien

- 9““-"”;.' < >

ol * Retuslog Pause Metabter |

m erhdhte Uberwachungsaktivitaten und Regulation sowie auch

Lernresultate (Azevedo et. al., 2016)




ADAPTIVES INSTRUKTIONSDESIGN IN MOODLE FUR MINT-KURSE

w FFHS ALMOO & W Christo Vanderwesthuizen
MSORT, Mathematik I, BSc WING 2017, ZH1, HS17/18, Bichsel Manuel Eestbsitingstatis
’VP 'MSOR1.BSc WING 2017.ZH1.HS17/18 --_

92 Teilnehmerfinnen

Ingenieurmathematik | (WSORT)

Bewertungen

Kaltura Media Gallery B Nechvichtenforum

shaincl T8 viskussionsforum (, ;n;m“mx
My Media Matthias Holthaus
AR
» Alle aufklappen ¥ Alle schlieBen Rolf Singer
AR
> Modulinformationen Teiehmerfimen
R Teilnehmerliste anzeig
> Standortbestimmung 1) Selbstassessment fir Vorwissen
S
> 1Funktionen einer reellen Variablen (é (indenletzten 5 Minuten: )
Fe> Christo Vanderwesthuize
&
> 2 Technik der Differentialrechnung d_l;\'
> 3 Anwendungen Differentialrechnung o (}?
28
IS
> 4 Technik und Anwendungen der Integralrechnung Q,Q Qév
§8
] I S &
> 5 Anwendung Probleml&sungsstrategie Differential- und Integralrechnung S /\:\
>
IS
> 6 Aufgabeniibersicht S

ADAPTIVES INSTRUKTIONSDESIGN IN MOODLE FUR MINT-KURSE

3) Geflhrte und ungeflihrte Instruktion
4) Feedback und Lernhilfen

High performer Low performer




ADAPTIVES INSTRUKTIONSDESIGN IN MOODLE FUR MINT-KURSE
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FrogeS Funktionsvorschrift der Flugbshn bestimmen
Ry
Bestimmen Sie im gewahlten Koordinatensystem die Funktionsgleichung fiir die Flugbahn der Kugel. Welche der folgenden Funktionsgleichungen beschreibt diese Flugbahn?
Emeichie Punice
e 267vm .00 Klicken Sie auf *Priifen’, um die Richtigkeit lhrer Antwort einzusehen. Sie haben drei Versuche. Bei einer folschen Antwort erhalten Sie Feedback.
¥ Frage
markieren Wihlen Sie eine Antwort:

Teilnehmer/innen

h(s)=—4a"— 2542

Bewertungen h(s) = —=%

2,
+2s-2

® his)=—%

h(s)= 55" — fs+2

o
Kaltura Media Gallery + 5 +2

Dashboard

My Media

Kalender Thre Antwort ist richtig

Die Funktionsvorschrift der Flugbshn lautet
Meine Dateien
)

h(s) = —— &’ +ﬁs+2.

‘Website-Administration
Sie ergibt sich folgendermassen:

Die Flugbahn der Kugel ist eine Parabel; sie wird also durch eine quadratische Funktion der Form h(s) = @ - 8> + b~ s + cmit a,b,c € Rund a # 0 beschrieben. Die reellen Koeffizienten a, b
und ¢ lassen sich mit Hilfe der drei bekannten Positionen der Kugel wahrend ihres Fluges bestimmen. Filr drei Punkte auf der Parabel ist dadurch namlich die 5- und die dazu gehdrende
h-Koordinate bekannt. Die Koordinatenpaare (s, h) erfiillen also jeweils die Funktionsgleichung h = a 52 + bs -+ c. Wenn Sie nacheinander in die Funktionsgleichunga - 8> +b-5s+c=h
jeweils die s- und die h-Koordinate von Ki (s, h) = K1(0,2), Ka(s, k) = Ka(8,6) und Ks(s, h) = K3(16,3.6) einsetzen, erhalten Sie das folgende, lineare Gleichungssystem (Gleichungen in
der Reihenfolge der Momentaufnahmen):

c
64 + 8 + ¢
256a + 16b + c

Aus der ersten Gleichung des linearen Gleichungssystems folgt direkt ¢ = 2. Eingesetzt in die zweite Gleichung ergibt sich 64a + 8b = 4. Dividieren Sie durch 4, so erhalten Sie 164 + 2b =1, 50
dass also b = (1 — 16a)/2. Setzen Sie dies zusammen mit ¢ = 2in die dritte Gleichung ein, erhalten Sie 128a + 8 = 1.6 = 8/2. Somit wird @ = —1/20 und daraus b = (1 — 16a)/2 = 9/10.
Durch die Koeffizienten a, b und ¢ wiederum ist die Funktionsvorschrift h(s) = as? + bs + ¢ bestimmt.

Interpretation: Da @ = —1/20 < 0, ist die Parabel der Flugbahn nach unten gesffnet. Das ist auch sinnvoll, denn was nach oben geworfen wird, kommt meist irgendwann auch wieder runter...
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¥ Frage Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
e=2

256a% + 165° +c* = 3.6
16a+4b+c=2

MSOR1.BSc WING 2017.ZH1HS17118

Teilnehmer/innen 256a + 16b+ c = 3.6

Bewertungen 64a+8b+c=6
64a —8b+c=6
Kaltura Media Gallery
Dashboard Ihre Antwort ist teilweise richtig.
Wie viele Punkte der Flugbahn sind bekannt, und wie viele Gleichungen fiir die Koeffizienten a, b und ¢ erwarten Sie dementsprechend?
My Media
ki ! NOCHMAL VERSUCHEN
Kalender
Meine Dateien
Frage 10
Website-Administration R:“g - e
Berechnen Sie anhand des soeben notierten, lir i die drei izil a,b,c € R, und stellen Sie dann die Funktionsgleichung fiir die Flugbahn der Kugel auf. Welche der
;’;;‘:::’;‘“‘ folgenden Funktionsgleichungen beschreibt diese Flugbahn?
Vo Kiicken Sie auf “Priifen’; um die Richtigkeit Ihrer Antwort einzusehen. Sie haben drei Versuche. Bei einer folschen Antwort erhalten Sie Feedbock.
markieren
£t Frce Wiahlen Sie eine Antwort:
bearbeiten Y
uo-x<-%+2 i Cluster 4 Gruppen maHP, saAP, waAP, saLP
h(s) = — 8"+ w52 . . .
wo- tei20» M SalP Uberholten die waAP im Schlusstest
v .
wo-—2e 22 M mehr Engagement im Modulforum

ls—2

h(s) = 55—

Thre Antwort ist richtig

Esista = —1/20,b=9/10, ¢ = 2,und somit

h(s) =

Aus der ersten Gleichung des linearen Gleichungssystems folgt direkt ¢ = 2. Eingesetzt in die zweite Gleichung ergibt sich 64 + 8b = 4. Dividieren Sie durch 4, so erhalten Sie 16a + 2b =1, s0
dass also b = (1 — 16a) /2. Setzen Sie dies zusammen mit ¢ = 2in die dritte Gleichung ein, erhalten Sie 128a + 8 = 1.6 = 8/2. Somit wird @ = —1/20 und daraus b = (1 — 16a)/2 = 9/10.
Interpretation: Da @ = —1/20 < 0, ist die Parabel der Flugbahn nach unten gesffnet. Das ist auch sinnvoll, denn was nach oben geworfen wird, kommt meist irgendwann auch wieder runter...




LERNHILFEN ZUKUNFTSBLICK

Labor Feld
Wissen g— o— o— i
Motivation §: §: §:
Lerntypen = = = / /
Feedback 9 @
Adaptation v
Verhalten

oo o o S o 2 2 JSOX
Feedback @ @ @ @ @ @ @ @ @ @
v vvvvv vvevyv

Adaptation U
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Foglia di betula

~IM PARK
Das Wiesel huscht durch das hohe Gras und blelot hinter einem-Strauch stehen. ES schaut hinunter auf den - i
grossen Park. Es sind-nur-wenige Menschen zU sehen. Auf der Bank unterhalb der Halde; direkt vor dem U bersetzungSh ! lfen
Wiesel, schi#ft ein alter Mann, Vor‘ihm spiegelt sich das Licht der Sonne i Wassér=Der kisine Teich— Mittel Eye-tracki ng
schimmert grtin. Dle quirligen Wellen hsben sich im Licht hell von der Oberfidche ab. Die B&ume rund um den
Teich hiillen den Park in'Schatten. Die Bank auf der gegeniiberliegenden Seite liagt im'Dunkeln. Sie ist |eer. u nd FACS
Auf der rechten Seite sitzt &in zweiter Mann. Er haltsein Smartphong inder Hand und schaut auf den Teich.
Neben Ihm llegt ein Buch. Eln Bigkenblatt ténzelt auf dem Wasser: Einleiser Wind dreht mehrere Seiten des (Toyama, Sonntag, & Dengel, 2014)

Buches. Der Mann betrachtet-fiachdenkiich das Wasser. Er bewegt sich kaum.

Um den Teich foh
wartet kurz,

N Kiesweg. Das Wiesel rennt (iber den Weg und versteckt sich hinter dem alten Mann. Es
n rennt es weiter am jungen Mann vorbei. Es legt sich hinter die néchste Bank. Dort sitzt

Negative Valenz

verwirrt

neutral

v

Positive Valenz

interessiert
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ERKENNTNISSE UND OFFENE FRAGEN

Selbstregulationsdilemma
= externe vs. Selbstregulation
= Lernen zu Lernen
= fading und sharing control

Klnstliche Intelligenz
= |nstruktion: Open Lerner Modelle
= Learning Analytics (Sensoren)

Technologieakzeptanz und Sensoren
= Beobachtung vs. Fragen
» invasive Sensoren
= inadaquate Lernstrategien

Datenschutz/Datensicherheit
= gesetzliche Bestimmungen

Skalierung/6konomische Faktoren
= vom Betrieb zur Investition
= Skalierbarkeit / Nachhaltigkeit
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Lehre

Konzentration Lernen hoher

Ordnung
Qualitat des Lernmaterials

17

»
8
W

Danke!
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