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Sanierung oder Ersatzneubau ?

Eine Betrachtung aus Sicht der Okologie

Severin Lenel, Geschaftsfuhrer Intep Zurich und St.Gallen
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Agenda

Wo stehen wir heute?
> Ressourcenverbrauch und CO,-Emissionen

Wohin wollen oder mussen wir?

> 2000-Watt-Gesellschaft
> SlA-Effizienzpfad Energie

Was konnen wir tun?

> Betriebsenergie
> Graue Energie
> Mobilitat

Umgang mit bestehenden Gebauden

> Sanierung oder
> Ersatzneubau ?
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Ressourcenverbrauch am Beispiel Erdol

Reserves-to-production ratio Verbrauch [Mio. barrels / day]

100 100

Quelle: BP Statistical Review of World Energy 2011
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Energieverbrauch in der Schweiz
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Entwicklung der CO,-Emissionen
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Und die Folgen.

19792000 median minimum
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Effizienz: das Gleiche mit weniger erreichen

60 Watt 11 Watt
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Konsistenz : Das Gleiche mit Besserem erreichen
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Zum Vergleich

1 Profi-Velorennfahrer
200 Watt Dauerleistung

42 Velorennfahrer
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Zunahme der Wohnflache pro Kopf CH
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Entwicklung der Weltbevolkerung

Historische Entwicklung der Welthevolkerung
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Grundlage: 2000 Watt Gesellschaft

Absenkpfad Primarenergie in Watt/Person
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Intep — Integrale Planung GmbH
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Quelle: Novatlantis
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Energiebudgets in der 2000-Watt-Gesellschaft
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SIA-Effizienzpfad Energie (SIA Merkblatt 2040)

Raumklima
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Gebaudelabels mit Kriterien der Nachhaltigkeit

Energiestadt

Deutsche Gesellschaft fur nachhaltiges Bauen eV, european energy award

MINERGIE-ECO°

Mehr Lebensqualitat, geringe Umweltbelastung
Meilleure qualité de vie, respect de I'environnement
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Betriebsenergie: Warmeenergieverbrauch Kt. ZH
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Mit Neubauten lasst sich das Problem nicht Iosen
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Betriebsenergie: Massnahmen
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matters

Was steckt in der Grauen Energie?

Rohstoffe Herstellung Transparte
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Graue Energie

> Graue Energie ist die gesamte Menge nicht erneuerbarer Primarenergie,
die fur alle vor- und nachgelagerten Prozesse eines Energietragers oder
eines Baustoffs aufgewendet wird

> Lebenszyklusbetrachtung

> Aussagekraftiges Mass fur den Aufwand an nicht erneuerbaren
energetischen Ressourcen eines Baustoffs

> Daten sind von guter Qualitat.
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Beispiel Graue Energie: Verpackung

132 g total
Energiewert: 2.2 MJ

6g Aluminium: 0.91 MJ
16g PET: 1.42 MJ

1g Papier: 0.03 MJ

Total Verpackung: 2.36 MJ
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Zum Vergleich

1 Profi-Velorennfahrer
200 Watt Dauerleistung

3.3 Stunden
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Graue Energie: Klasse statt Masse
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Graue Energie: Reduktion der Masse
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Graue Energie: Reduktion Glasanteil in Fassade
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Graue Energie: geschickte Materialwahl
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Nutzungsdauer Gebaude / Bauteile

. Rohbau . Fenster, Ausbau . Technik, Oberflachen

Ca. 30 Jahre Ca. 30 Jahre Ca. 30 Jahre
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Elektronischer Bauteilkatalog

BAUTEILKATALOG.CH N

HOME \ INFORMATIONEN ‘ FUNKTIONEN | MY BAUTEILKATALOG.CH ‘ KATALOGE FRANCAIS | ANMELDEN
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Grenzen der Grauen Energie
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Wie sind die Schwergewichte verteilt?
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Graue Energie von Neubauten
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Graue Energie von Instandsetzungen
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Beispiel Produktionsgebaude

Massnahmen Gebaudehlle

> Dammung Dach: Expandiertes Polystyrol XPS 6 cm plus PUR 12 cm
> Dammung Aussenwande: PUR 6 cm

> Boden Buro: PUR 6 cm

> Boden Produktion: keine Massnahme

> Fenster: Kunststofffenster 2-fach-Verglasung Uf 1.1 W/m2K

Massnahmen Gebaudetechnik

\%

Ersatz Olheizung durch Grundwasser-Warmepumpe

40 m? Thermische Solarkollektoren fiir Warmwasser und Prozesswarme
200 m? Photovoltaik-Anlage

Neue Liftungsanlage mit WRG

\

\%

\
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Primarenergieverbrauch Sanierung
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Graue Energie Neubau vs. Sanierung
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Zum Vergleich

1 Profi-Velorennfahrer
200 Watt Dauerleistung
8 Stunden pro Tag

20°000 Jahre 7
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Wann ist ein Ersatzneubau sinnvoll ? (1)

Mangelnde Erweiterungsmaoglichkeiten

> Statik lasst Aufstockung nicht zu oder
> Gebaude liegt ungunstig in der Parzelle oder
> Anbindung von Erweiterungen sind betrieblich sehr ungunstig

Nachhaltige Verdichtung auf dem Grundstlick moglich

> Das Grundstuck ist hervorragend an den o6ffentlichen Verkehr und den
Langsamverkehr angebunden und
> Die Ausnutzung kann stark erhoht werden und

> Die bestehende Bebauung im Umfeld weist viel grossere Volumina auf

Gebaudezustand sehr schlecht

> Weite Teile des Rohbaus, des Ausbaus und der Haustechnik missen
ersetzt werden
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Wann ist ein Ersatzneubau sinnvoll ? (1)
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Wann ist ein Ersatzneubau sinnvoll ? (2)

Ungunstige statische Struktur

> Die Mehrzahl der Raume sind zu klein/zu gross und

> Raumgrossen lassen sich nur mit weitgehender Anpassung des
Tragsystems verandern

Betriebsenergieverbrauch lasst sich nicht genug senken

> Ungunstige Gebaudeform (viel Oberflache bezogen auf das Volumen) oder

> Ungunstige Gebaudekonstruktion (Dammung kaum maoglich ohne Abbruch
von weiten Teilen des Rohbaus, z.B. aufgrund von Warmebrucken)

Zu hohe Kosten

> Lebenszykluskosten fur Sanierung Ubersteigen diejenigen fur
Ersatzneubau deutlich
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Wann ist ein Ersatzneubau sinnvoll ? (2)
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Fazit

> Das aktuell grosste globale Umweltproblem liegt in den steigenden CO,-
Emissionen

> Der grosste Teil des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen findet
aufgrund der Gebaude statt

> Hauptproblem stellt dabei der Gebaudebestand dar, in welchem die
Energie sehr ineffizient eingesetzt wird

> Wenn wir den Primarenergieeinsatz Uber den Lebenszyklus betrachten, ist
die Sanierung bei den meisten Gebauden aus 6kologischer Sicht sinnvoller
als deren Ersatz durch einen Neubau

> Die dafur notwendigen Massnahmen sind seit langem bekannt, erprobt und
ohne weiteres umsetzbar; die Hurden liegen eher im Bereich der
Finanzierung und der Kostenallokation

> Man muss es nur noch TUN.




Wir sind nicht nur verantwortlich fur das,
was wir tun,

sondern auch fur das,

was wir nicht tun.
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